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Datos basicos

Nimero de créditos: 84,00 horas
Preinscripcién: A partir del 03/06/2019
Matricula: A partir del 01609/2019
Imparticion: Del 16/10/2019 al 04/12/2019
Precio (euros): 410,00 (tasas incluidas)
odalidad: Presencial
Lugar de imparticién: Centro de Calculo
Procedimientos de Evaluacién: Asistencia, Pruebas, Trabajos
Horario: Miércoles, jueves y viernes de 17 a 21 h.

Direccién
Unidad Organizadora:
Escuela Técnica Superior de Ingenieria

Director de los estudios:
D. Sergio Luis Toral Marin

Requisitos

Graduados y alumnos de Master y Doctorado; también, cualquier persona inte-
resada con conocimientos previos de programacién (no es necesario en Python).

Objetivos
1. Proporcionar una introduccién al |en<ﬁaje de %rogramacién Python y a sus
principales médulos (Numpy, Scipy y Matplotlib).

2. Introducir desde un perspectiva tecrico-préctica técnicas de machine learing de
regresion, clasificacin y clustering, utilizando el médulo scikit-learn en Python.

3. Introducir desde un perspectiva tedrico-practica técnicas de optimizacion
metaheuristicas basadas en trayectoria y en poblacién, utilizando el médulo

DEAP en Python.

4. Introducir desde un perspectiva terico-préctica técnicas de deep learning,
incluyendo las Fully Connected Networks, Convolutional Neural Networks

(CNNs) y Recurrent Neural Networks (RNNs).

Comisién Académica

D. Daniel Gutiérrez Reina. Universidad de Sevilla - Ingenieria Electrénica
D. Manuel Perales Esteve. Universidad de Sevilla - Ingenieria Electrénica
D. Sergio Luis Toral Marin. Universidad de Sevilla - Ingenieria Electrénica

Profesorado
D. Daniel Gutiérrez Reina. Universidad de Sevilla - Ingenieria Electrénica
D. Jaime Martel Romero-Valdespino. - ITelligent Information Technologies

D2. M? del Rocio Martinez Torres. Universidad de Sevilla - Administracién de
Empresas y Marketing

D. Manuel Perales Esteve. Universidad de Sevilla - Ingenieria Electrénica

D. Juan Pedro Pérez Alcantara. Universidad de Sevilla - Geografia Fisica y Ané-
lisis Geografico Regional

D. Mario Rivas Sénchez. - ITelligent Information Technologies

D. Sergio Luis Toral Marin. Universidad de Sevilla - Ingenieria Electrénica

Asignaturas del Curso

Médulo/Asignatura 1. Conocimientos Bésicos de Python y
sus Médulos Principales

Niimero de créditos: 20,00 horas

Contenido:

= Conceptos bésicos de programacién en Python: variables, operaciones, control
de flujo, funciones, excepciones. Creacién de scripts y médulos en Python. Pro-

ramacion orientada a objetos. Manejo de ficheros.

" gAédulo numpy: vectores y matrices en numpy. Operaciones matematicas con
vectores. Conversion de Jatos de ficheros en vectores. Funciones universales.
Vectores vs listas en Python.

= Médulo matplotlib: creacién de gréficas en Python. Diagrama de dispersion,
diagrama de iarras, diagramas de %arras con errores, diagrama de bigotes. Grafi-
cas con mdltiples subgraficas.

= Médulo pandas: concepto de dataframe, manejo de dataframes, conversién de
datos proveniente de archivos en dataframes.

= Médulo Scipy: ejemplos de uso de algoritmos incluidos en la libreria cientifica Scipy.

Fechas de inicio-fin: 16/10/2019 - 24/10/2019

Médulo/Asignatura 2. Machine Learning en Python:
Regresion, Clasificadores y Clustering

Ntimero de créditos: 20,00 horas

Contenido:

= Regresiones: Regresion lineal simple y miltiple, errores en la estimacién y overfit-
ting, regresion Ridge y Lasso, aproximaciones no paramétricas.

= (lasificadores: Introduccion, crasificadores lineales (regresion logistica), over-
fitting, arboles de decision, ensamble de clasificadores (boosting), métricas de
clasificacién, aproximaciones Big Data.

= Clustering: k-means.

Fechas de inicio-fin: 25/10/2019 - 06/11/2019

Médulo/Asignatura 3. Técnicas de Optimizacién en Pyhton

Niimero de créditos: 20,00 horas

Contenido:

= Introduccién a los métodos de optimizacién meta heuristicos: Métodos de bus-
queda local basados en trayectorias tales como Hill Climbing, Simulated Annea-
ling, Tabu Search. Métodos de biisqueda global basados en poblaciones tales
como Algoritmos Genéticos (uno o varios objetivos), Algoritmos Genéticos con
miltiples poblaciones, Algoritmos basados en enjambre ?Particel Swarm Optimi-
zation PSS). Programacién genética.

= Introduccién al médulo de optimizacién DEAP: Optimizacién de problemas com-
binatorios (Problema del viajero). Optimizacién de problemas con variables conti-
nuas. Optimizacion multi-objetivo (NSGA II). Optimizacién de problemas con varia-
bles continuas con PSO. Ejemplos de programacién genética (regresion simbdlica).

= Modelado de un problema desde cero: Se plantea un ejercicio completo a resolver
utilizando los métodos de optimizacién visto en este médulo.

Fechas de inicio-fin: 07/11/2019 - 14/11/2019

Médulo/Asignatura 4. Deep Learning con TensorFlow y Keras

Nimero de créditos: 16,00 horas

Contenido:

= |ntroduccién a Deep Learning con TensorFlow y Keras.

= Redes completamente conectadas: inicializacién, regularizacién y optimizadores.
= Redes neuronales convolucionales.

= Redes neuronales recurrentes.

Fechas de inicio-fin: 15/11/2019 - 22/11/2019

Médulo/Asignatura 5. Aplicaciones

Nimero de créditos: 16,00 horas

Contenido:

= Aplicacion 1: Analisis de imagenes de satélite.

= Aplicacién 2: Programacién de la Raspberry Pi en Python. APls y OpenCV.

= Aplicacién 3: Sistemas de recomendacién.

= Aplicacién 4: Metaheuristias para la seleccién de parametros en redes neuronales.
Fechas de inicio-fin: 27/11/2019 - 04/12/2019
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